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TOIMEKSIANTO JA SUOMEN KUNTOTEKNIIKKA OY:N ROOLI

Suomen Kuntotekniikka Oy/ Jari Marjeta (myohemmin Kuntotekniikka) on laatinut tdméan lausunnon
Lapin Ammattikorkeakoulun/ kiinteistépaallikko Juha Perkkion (myohemmin tilaaja) toimeksiannosta,
tarkoituksenaan varmistaa kiinteiston turvallinen kaytté siten, kuin se Terveydensuojelulaissa
maadritelldan tarkasteluhetkella.

Terveydensuojeluviranomaisella on oikeus terveydensuojelulain mukaisten tehtavien suorittamiseksi
tehdd tai teettdd ulkopuolisella asiantuntijalla tarkastuksia ja niihin liittyvia tutkimuksia.
Terveydensuojelulain 49 § mukaan tutkimuksia ja selvityksid viranomaisvalvontaa varten tekevalla
ulkopuolisella asiantuntijalla tulee olla tarvittava asiantuntemus ja péatevyys. Rovaniemen
ympadristélautakunta on hyvaksynyt Suomen Kuntotekniikka Oy/ Jari Marjetalle asiantuntemuksen ja
patevyyden seka hanen kayttdmiensad tutkimusmenetelmien luotettavuuden terveydensuojelulain
mukaisten tutkimusten ja selvitysten tekemiseksi. Lupa on myonnetty kahden vuoden siirtymaajalle
23.4.2015-23.4.2017.

Kuntotekniikka on keskittynyt toimeksiannossaan ldhinna kokoamaan yhteen jo toteutetut selvitykset ja
tutkimukset, seka tarvittavilta osin taydentanyt tutkimuksia. Lisdselvityksia, katselmuksia ja tutkimuksia
tehtiin kesan 2015 aikana seuraavasti

- salaojat kuvattiin ja niiden toimivuus tarkastettiin niiltda osin, kuin katselmuksessa todettiin
riskirakenteeksi. Samalla tutkittiin riskirakenteiden osalta myo6s perustusten kuivatuksen toimivuus ja
kunto

- Auditoriossa havaitun pitempiaikaisen perustusten ilmavuodon osalta tutkittiin VOC ja VVOC
yhdisteiden pitoisuus mikrobitutkimusten (Mycometer) lisdksi

Tehtyjen mittausten ja tutkimusten tulosten perusteella kiinteistossa ei havaittu sellaisia vikoja tai
puutteita, jotka aiheuttaisivat kayttajakyselyn mukaisia oireita.

LAUSUNTO

Lausuntona totean, ettd Lapin Ammattikorkeakoulun Viirinkankaan kampus on tarkasteluhetkelld
terve ja kéyttokuntoinen rakennus seuraavin rajauksin ja liséyksin.

1. Taman toimeksiannon alkaessa, tilaaja oli jo aloittanut IV —kanavien ja koneiden puhdistuksen.
Tilaajan antaman tiedon mukaan IV —koneista, paatelaitteista, eristeistd ja putkistoista
poistetaan kaikki materiaali erityisesti mahdolliset kuituldhteet, jotka voivat aiheuttaa ongelmia
sisdilmassa.

e Tilaajan suunnitelmat ja/ tai toimenpiteet, ei todennettu tdméan toimeksiannon yhteydessa.
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2. Taydentavissa ndytetutkimuksissa ei havaittu mahdollista terveyshaittaa aiheuttavia lahteita.

Kohteella suositellaan toteutettavaksi huoneilman hyvan laadun varmistavat tutkimukset 2-3 kk
kuluessa siitd, kun rakennus on kdytossa sellaisella kapasiteetilla, mihin IV —laitteet on
mitoitettu/ saadetty (hiilidioksidi, kosteus, kuidut, mm.). Mikrobitutkimuksille en nde
seurantatarvetta aivan lahivuosina.

Rovaniemelld 13.9.2015/ Suomen Kuntotekniikka Oy
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jari.marjeta@kuntotekniikka.fi
050 543 0025

Matti Arola
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PERUSTIEDOT KIINTEISTOSTA JA TOIMEKSIANNOSTA

Kiinteisto: Lapin Ammattikorkeakoulu Viirinkankaan toimipiste
Rakennusvuosi: 1992

Katemateriaali: Rivipelti ja huopa

Ylapohja: Tuulettuva ullakko

Vilipohjat Ontelolaatta

Ulkoseina: Sandwich betonielementti

Alapohja: Maanvarainen laatta / ks. Rakennepiirustus, liite
limanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto LTO:lla

Nyt tehdyt selvitykset ja tutkimukset:
Kiinteistokatselmukset 22.6.2015 ja 28.7.2015 (Marjeta, Arola, Pernu)
Rakennekosteusmittaus sokkelista 24.7.2015 (PBM Oy)
Salaojien kuvaus 30.7.2015 (Putki-Heikkila Oy)
VOC —analyysin raportti ilmanaytteesta (Tyoterveyslaitos 19.08.2015))
Aikaisemmin tehdyt selvitykset ja tutkimukset:
IV kanavat tutkittu 10.3.—17.3.2014 (Inspecta Oy)
Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 21.3.2014 (Vahanen Oy)
Sisdilmakysely 7.1.2014 (Tyoterveyslaitos)
Sisdilmatutkimus ja seuranta 1/2012-3/2013 (Kiratek Oy)
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SELVITYKSEN LAHTOKOHDAT

Tutkimuksen l|ahtokohtana on ollut selvittda rakennuksessa todettu, mahdollinen terveyshaitta.
Tyoterveyslaitoksen 18.11.-13.12.2013 toteuttama kysely osoittaa kiinteiston vakituisten kayttdjien
oireilevan silma-, hengitystie ja iho-oireiden osalta vertailuaineistoa enemman. Taman kyselyn pohjalta
tehdyt tutkimukset on kohdennettu osa-alueisiin jotka ovat oleellisesti yhteydessa sisdilmaan ja siihen
liittyviin ongelmiin.

Kaytettavissa olleet asiakirjat:
- Auditorion korjausraportti 16.8.2015 (Lapin AMK, Niko Pernu)
- Rakennekuvat
- Sisdpihan peruskorjauksen urakka-asiakirjat 2009
- Putki-Heikkila Oy salaojien kuvausmateriaali 30.7.2015
- PBM Oy rakennekosteusmittausraportti 24.7.2015
- Inspecta Oy IV tutkimusraportti 10.3.-17.3.2014
- Vahanen Oy sisdilma-, kosteus- ja rakennustekninen kuntotutkimus 21.3.2014
- Tyoterveyslaitos sisdilmastokysely 7.1.2014
- Kiratek Oy Sisdilmatutkimus ja seuranta 1/2012-3/2013

RAKENTEELLINEN KUNTO OLEMASSA OLEVAN TIEDON JA KATSELMUKSEN PERUSTEELLA

Rakenteiden kattavan kuntotutkimuksen on tehnyt Vahanen Oy:n kevaalla 2014. Heidan lausuntonsa
mukaan rakenteet ovat suunnitelmien mukaan toteutettu ja padosin hyva kuntoisia.

Alapohjarakenteissa ei havaittu poikkeavaa kosteutta tai viitteitd mikrobeista. Myds lattia pinnoitteet
todettiin olevan hyvdssa kunnossa. Alapohjarakenteiden kautta aiheutuvat sisdilmaongelmat ovat
erittdin epatodennakoisia.

Ulkoseindt ovat suunnitelmien mukaisesti sandwich-elementtirakenteisia. Ulko- ja sisdkuori todettiin
hyvakuntoiseksi ja padsdantoisesti tiiviiksi. Elementin tuuletus on riittdvd ja rapautumisesta ei ole
merkkeja. Elementtisaumat olivat kuitenkin paikoitellen kovettuneet ja rakoilleet, joka voi aiheuttaa
ulkoseinddn kosteusvaurioita. Saumaukset tulisi tarkastaa ja uusia tarvittavilta osin. lkkunoiden
huoltosdato ja tiivisteiden uusiminen on my6s ajankohtainen.

Vilipohjissa ja vdliseinissd ei havaittu rakenteellisia virheitd. Valipohjia ja valiseinia lavistavat
putkikanavat oli paikoitellen tiivistetty mineraalivillalla, jotka on korvattu polyuretaanilla.

Vesikattoa ei tuolloin ole tutkittu, mutta ylapohjan kautta tehdyt tarkastukset osoittivat mm. vesikaton
jiirissa olleen vuodon. Vuodon korjauksesta oli annettu ohjeet tilaajalle tutkimuksen raportoinnin
yhteydessa. Muutoin vesikaton oli todettu olleen Vahasen tutkimuksessa hyvassa kunnossa.
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SADE JA HULEVESIEN HALLINTA, SEKA PERUSTUSTEN KUIVATUS

Hule- ja sadevesien johdatusta pois kiinteist6lta tarkasteltiin silmamaaraisesti ja tasolaserilla. Sisapihalta
syoksyjen kautta tulevat kattovedet johdetaan hulevesiviemariin ja muulla alueella loiskekuppien kautta
sokkelin laheisyyteen. Sisdpihan sokkelista mitattin PBM Oy:n (raportti liitteend) toimesta
rakennekosteus kahdelta seinustalta siten, ettd yksi mittauspiste on tummuneelta alueelta ja toinen
mittauspiste vertailun vuoksi kuivalta alueelta. Talla mittauksella haluttiin varmistua johtuuko
tummuminen rakenteeseen sisa- vai ulkopuolelta tulevasta kosteudesta.

Tuloksia tarkasteltaessa on syytd huomioida, ettd mittauspisteet 1 ja 2 ovat suurimman osan ajasta
varjossa jolloin auringon kuivattava vaikutus on olematon. Tuloksia vertailtaessa on huomattavissa
mittauspisteiden valilla ero suhteellisessa kosteudessa ja absoluuttisessa vesimadrdssa. Tuloksista
voidaan paatelld, ettd tummuneet kohdat sokkelissa ovat alttiina suuremmalle kosteusrasitukselle.
Samoissa pisteissd mitattu kosteus oli myds pinnassa suurempi, kuin syvemmalld betonissa, mika
osoittaa kosteuden tulevan ulkoa. Veden poistoa on parannettu v. 2009. Perustukset ovat ennen
parantamistoimia olleet erittdin voimakkaasti veden rasittamia, jolloin perustuksenpintabetoni on
todennakaoisesti huokoisempaa kuin syvemmalla rakenteessa ja imee ndin myo6s vettd herkemmin.
Perustukset eivat ole enada nykyiselld vedenpoistolla rakenteellinen riski.

Rakennekosteudella tdssa ei ole vaikutusta sisdilman laatuun.

Sokkelin pinta on rapautunut sydksyjen juuresta. Rapautunut pinta imee kosteutta herkemmin kuin

ehja pinta.
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Lisaksi

Ylla kuva Auditorion lounaiskulmasta, joka kerdd vetta vaaran viettokaltevuuden vuoksi.

kivetyksen alla oleva muovi on rikkoutunutta.

Tehtyjen selvitysten seurauksena kyseisen kulman vedenpoisto on korjattty toteutetuista toimenpiteista
on tehty erillinen raportti.

Kuvaussuunnat:
Kaivo 1 -> Kaivo 2
Kaivo 3 -> Kaivo 4
Kaivo 3 -> Kaivo §
Tark.putki -> Kaivo 6
Kaivo 7 -> Kaivo 8
Kaivo 7 -> Kaivo 9

Sortumat/halkeamat
merkattu X:113

Kaivo 7

Kaivo 9
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Sisdilmaongelmiin liittyy olennaisesti perustusten kunto ja sen kuivatus. Kiinteiston perustuksia kiertda
110 mm halkaisijaltaan oleva salaoja. Salaojien tarkoitus on pitda nousevan perusveden pinta halutulla
korkeudella. Perusvesien nousu pohjarakenteisiin aiheuttaa usein kosteusongelmia. Taman vuoksi
salaojitus asennetaan anturoiden alapuolelle ja salaojien ymparisto taytetddn vettd hyvin lapaisevalla
maa-aineksella (useimmiten sepeli). Salaojat kuvattiin sisdpihalta seka auditorion puoleiselta seinustalta.
Putkissa havaittiin yhteensd kaksi halkeamaa ja yhdessd linjassa runsaasti maa-ainesta.
Kuvausmateriaalista voidaan ndhda salaojalinjassa ajoittain oleva vedenpinta, josta voidaan paatell3,
ettd sortumat eivdt ole oleellisesti heikentdneet salaojien toimintakykya. Sortumien/ halkeamien
kohdat suositellaan kaivettavan esille ja uusittavan vaurioituneilta osin. Kaivolinja 1-2 suositellaan
huuhdeltavan.
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SISAILMA JA ILMANVAIHTO

Inspecta Oy:n 2015 kevaalld toteuttama IV kanavistojen kuvaus ja kuituanalyysit osoittavat
tuloilmakanavissa olleen runsaasti ja todella runsaasti hienoa poélya, kohtalaisesti ja runsaasti orgaanisia
kuituja sekd vaihtelevasti merkittavidkin maaria mineraalivillakuituja. Ensimmaisen katselmuksen
(22.6.2015) aikana kampuksella ei ollut havaittavissa tunkkaista hajua, mutta katselmuksen loppu
puolella alkoi ilmaantua oireita (ddnen kadheys, kurkun kuivuus), jotka kuitenkin loppuivat nopeasti
tilasta poistumisen jalkeen. Tallin IV kanavien nuohous oli vield kesken ja danenvaimentimien vaihto
kesken. Toisen katselmuksen (28.7.2015) aikaan puhdistusty6t, lapivientien eristeiden vaihto
mineraalivillasta palouretaaniin ja ddnenvaimentimien vaihtotyot oli saatu paatokseen ja oireitakaan ei
talléin esiintynyt. Kaiken kaikkiaan sisdilman ja ilmanvaihdon parantamiseksi on tehty seuraavat
toimenpiteet:

— Mineraalivillalla vaimennetut paatelaitteet on korvattu polyesteri vaimenteisilla paatelaitteilla

— Lapivientien mineraalivillatiivistys on korvattu palouretaanilla

— IV kanavien puhdistus ja sdato

— IV koneiden suodatinkammioiden puhdistus

— Suodattimien vaihtovalin riittdvyyden tarkastus (Automatiikka ilmoittaa kun suodattimien

aiheuttama paine-ero kasvaa lilan suureksi = suodattimien vaihto)

Osassa opetustiloista paatelaitteiden sijoittelu on mahdollisen riskin sisdilmanlaadulle siten, etta
korvausilma ei tule huonetilaan suunnitellulla tavalla. Em. tavalla paatelaitteen puhaltama tuloilma
saattaa tormata valaisimeen jolloin nopeaksi tarkoitettu ilmavirta (jotta ilma menee toiseen pashéan
huonetta asti) pysdhtyy ja saattaa paatya “puhtaana”, ilman huonekiertoa poistoventtiilin kautta ulos
luokkahuoneesta. Nykyisten paatelaitteiden ilmavirtauksen suuntausta voidaan todenndkdisesti
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saatdd vylos-alas suunnassa, joten pdaatelaitteen suuntauksen tarkastus on hyvat tehda enne
huonetilan kdyttéonottoa.

Osaan opetustiloista oli ilmanvaihtoa muutettu siten, etta IV -kanavaa on jatkettu opetustilan keskelle
ja paatelaite on asennettu katosta puhaltamaan alaspdin jolloin se levida koko tilaan.

AUDITORION LATTIA-SEINALIITOKSEN ILMAVUOTO

Auditoriossa havaittiin rakenteiden lapi virtaava ilmavuoto (lattia-seind liitos), vuotokohta oli ainoa
tutkimuksissa l6ydetty vastaava vuoto. Kun tiedetdan, etta ulkotilassa on aina epdpuhtauksia ja esim.
homekasvustoa, on Iimavuoto perustuksista huonetilaan aina riski sisdilman laadun heikentymiselle.
IiImavuoto voidaan tdssa tapauksessa tiivistda (kapselointi) sisdpuolelta Hiltin palokatkomassalla, joka

soveltuu erinomaisesti kapselointiin sen aidosti kaasutiiviin ominaisuuden vuoksi.

Auditoriossa havaittu ilmavuoto joka aiheuttaa kosteuden tiivistymista ilmavuodon vaikutus alueelle.
Alue on hiottu puhtaaksi ja tasoitettu. Taman lisdksi lattian ja seindn sauma tiivistetaan.

Tiivistykseen (kapselointiin) suositeltiin kdytettavan Hiltin akryylipohjaista palokatkomassaa CFS-SIL, joka
on talla hetkelld ainoa kaasunldpaisevyydeltaan testattu ja kapselointiin suositeltava aine.

CFS-S SIL Silikonipohjainen palokatkomassa x

.| Firestop Silicone Sealant
CFS-S SIL.
= 42004307
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2.3 Air permeability

The gas permeability regarding the gases nitrogen (Nz), carbon dioxide (CO;) and CH;
(methane) has been tested according to the principles of EN 1026 for a sealant thickness of
50 mm.

The material is impermeable regarding the gases N,, CO,, CH,; (Methane) and air.

The results refer to a body of pure Hilti Firestop Silicone Sealant CFS-S SIL without any
penetrating installation.

Auditoriosta mitattiin lattia-seinaliitoksen ilmavuodon |6ydén jalkeen vuotokohdasta VVOC (erittdin
haihtuvat orgaaniset) ja VOC (haihtuvat orgaaniset) yhdisteiden pitoisuudet. On tarkeda ymmartaa, etta
tutkittaessa sisdilman laatua TVOC:n arvon lisdksi, on syytd perehtyd myds yksittdisten yhdisteiden
epatavanomaisiin pitoisuuksiin. Jos yksittaista yhdistetta on sisdilmassa paljon, se voi tehda sisdilmasta
kelvotonta, vaikka TVOC-arvo ei olisi |ahelldkadn maariteltya raja-arvoa.

Auditoriossa  mitattu  TVOC-yhdisteiden  kokonaismaard oli 30 mikrogrammaa/m?,  kun
tyGterveysterveyslaitoksen asettama viitteellinen raja-arvo on 250 mikrogrammaa/m?>. Yksittdisten
yhdisteiden pitoisuudet eivat myoskaan ylittaneet asetettuja raja-arvoja minkdan yhdisteen osalta.

Suomen Kuntotekniikka Oy

Jari Marjeta
jari.marjeta@kuntotekniikka.fi
050 543 0025

Matti Arola
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